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4. Информационное обеспечение
1. Паспорт комплекта оценочных средств

1.1 Область применения комплекта оценочных средств

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) колледж самостоятельно планирует результаты обучения по учебной дисциплине ОП.08 Микропроцессорные системы, которые соотнесены с требуемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Совокупность запланированных результатов обучения должна обеспечивать выпускнику освоение всех общих компетенций (далее – ОК), профессиональных компетенций (далее – ПК), установленных ФГОС СПО.

Контрольно-оценочные средства (далее - КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся по учебной дисциплине ОП.08 Микропроцессорные системы.

КОС включают типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся и организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.

1.2 Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:

Таблица 1
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК.01 - ОК.03, ОК.07, ОК.09  
ПК 1.1, 1.2, 

2.1-2.3, 3.1, 3.2
	· читать электрические схемы, построенные на микросхемах микроконтроллеров;

· программировать встраиваемые системы: AVR- микроконтроллеры с помощью специализированных языков;

· проводить программно-аппаратную отладку встраиваемых систем (микропроцессорных систем) .
	· типовые узлы и устройства микропроцессорных систем,

· классификация устройств памяти;

· архитектура микропроцессоров и микроконтроллеров;

· способы алгоритмизации и программирования микроконтроллеров;

· принципы взаимодействия аппаратного и программного обеспечения в работе микроконтроллеров.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· У1 читать электрические схемы, построенные на микросхемах микроконтроллеров;

· У2 программировать встраиваемые системы: AVR- микроконтроллеры с помощью специализированных языков;

· У3
проводить программно-аппаратную отладку встраиваемых систем (микропроцессорных систем).

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· З1 типовые узлы и устройства микропроцессорных систем;

· З2 классификация устройств памяти;

· З3 архитектура микропроцессоров и микроконтроллеров;

· З4 способы алгоритмизации и программирования микроконтроллеров;

· З5 принципы взаимодействия аппаратного и программного обеспечения в работе микроконтроллеров.
Профессиональные и общие компетенции, которые формируются при изучении учебной дисциплины:

ОК 01.
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ПК 1.1. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации.

ПК 1.2. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств, и их настройку и регулировку в соответствии с требованиями технической документации и с учетом требований технических условий

ПК 2.1. Производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со встроенными микропроцессорными системами устройств средней сложности для выявления и устранения неисправностей и дефектов.

ПК 2.3. Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации.

ПК 3.1. Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших электронных приборов и устройств.

ПК 3.2. Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности.
Планируемые личностные результаты освоения рабочей программы:

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.

ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры.

1.3.
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

Таблица 2

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

· типовых узлов и устройств микропроцессорных систем,

· классификации устройств памяти;

· архитектуры микропроцессоров и микроконтроллеров;

· способов алгоритмизации и программирования микроконтроллеров;

· принципов взаимодействия аппаратного и программного обеспечения в работе микроконтроллеров.
	· правильность и четкость ответов на поставленные вопросы;

·  глубина понимания   типовых узлов и устройств микропроцессорных систем; 

· -правильность представления об архитектурах микропроцессоров и микроконтроллеров;

·  глубина понимания способов алгоритмизации и программирования микроконтроллеров и принципов взаимодействия программного обеспечения в работе микроконтроллеров.
	Тестовый контроль по тематике дисциплины

Экспертное наблюдение и оценка результатов деятельности студентов при выполнении и защите практических работ

Дифференцированный зачет

	Умения:

· читать электрические схемы, построенные на микросхемах микроконтроллеров;

· программировать встраиваемые системы: AVR- микроконтроллеры с помощью специализированных языков;

· проводить программно-аппаратную отладку встраиваемых систем (микропроцессорных систем). 
	· оптимальность составления программы для организации взаимодействия с памятью и с внешними устройствами; 

· точность и скорость чтения электрических схем, построенных на микросхемах микроконтроллеров;

·  глубина владения методами и средствами программирования микроконтроллеров;

точность выполнения программно-аппаратной отладки   встраиваемых систем   (микропроцессорных систем).
	Экспертное наблюдение и оценка результатов деятельности студентов при выполнении и защите практических работ, выполнении индивидуальных заданий

Дифференцированный зачет


2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся

2.1. Тестовые задания

Раздел 1. Микропроцессорные системы. Основные понятия

Задание №1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 3.2)
Сопоставьте понятия и определения:
	Понятие
	Определение

	1. Микропроцессор
	а) устройство, хранящее команды и данные, доступ к которым осуществляется по адресу

	2. Шина данных
	б) центральный процессор, реализованный на одной или нескольких микросхемах

	3. Память
	в) совокупность проводников, по которым передаются данные между компонентами системы

	4. Устройство ввода-вывода
	г) устройство, обеспечивающее взаимодействие микропроцессорной системы с внешним миром

	5. Тактовая частота
	д) количество тактов в секунду, определяющее скорость работы процессора


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	

	5.
	


Задание №2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что является основным элементом микропроцессорной системы?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.2., ПК 3.1.)
а) Оперативная память
б) Микропроцессор 
в) Жесткий диск
г) Блок питания

Задание №3. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой компонент отвечает за декодирование и выполнение команд?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.2., ПК 3.1.)
а) Арифметико-логическое устройство (АЛУ)
б) Устройство управления 
в) Регистры общего назначения
г) Кэш-память

Задание №4. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что означает термин «архитектура фон Неймана»?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1.)
а) Раздельные шины для данных и команд
б) Общая шина для данных и команд 
в) Параллельная обработка нескольких потоков
г) Использование только регистровой памяти

Задание №5. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой тип памяти является энергозависимой?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1.)
а) Flash-память
б) ROM
в) Оперативная память (ОЗУ) 
г) EEPROM

Задание №6. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что определяет разрядность микропроцессора?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Количество выводов на корпусе
б) Ширина шины данных 
в) Тактовая частота
г) Объем кэш-памяти

Задание №7. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие компоненты входят в состав микропроцессорной системы?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Микропроцессор 
б) Оперативная память 
в) Жесткий диск 
г) Устройства ввода-вывода 
д) Системная плата (материнская плата) 

Задание №8. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие характеристики влияют на производительность микропроцессора?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, У1, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Тактовая частота 
б) Количество ядер 
в) Объем оперативной памяти 
г) Разрядность шины данных 
д) Цвет корпуса

Задание №9. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие функции выполняет устройство управления микропроцессора?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Выполнение арифметических операций
б) Декодирование команд 
в) Управление последовательностью выполнения команд 
г) Передача данных по шине 
д) Хранение временных данных

Задание №10. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Как называется единица времени, за которую микропроцессор выполняет одно элементарное действие?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Запишите ответ:

	


Задание №11. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Какой тип памяти используется для хранения программ, не требующих изменения (например, BIOS)?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Запишите ответ:

	


Задание №12. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Как обозначается шина, по которой передаются адреса памяти?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З5, У1, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Запишите ответ:

	


Задание №13. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Что такое «байт» в контексте микропроцессорных систем?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З5, У1, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Запишите ответ:

	


Задание №14. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Какой регистр содержит адрес следующей команды для выполнения?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Запишите ответ:

	


Задание №15. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ

Объясните, чем отличается архитектура фон Неймана от архитектуры Гарварда. Приведите примеры систем, использующих каждую из них?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З5, У1, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №16. Прочитайте ситуационную задачу и определите какой микроконтроллер выбрать и почему? Обоснуйте свой выбор с точки зрения требований к системе

Ситуация:

Инженер разрабатывает систему управления для промышленного робота. Система должна работать в реальном времени, обрабатывать сигналы с датчиков, управлять моторами и сохранять программу даже при отключении питания.

В распоряжении инженера - два варианта микроконтроллеров:

•
Микроконтроллер А: архитектура фон Неймана, 8-разрядный, с 2 КБ ОЗУ и 16 КБ Flash-памяти.

•
Микроконтроллер Б: архитектура Гарварда, 16-разрядный, с 4 КБ ОЗУ и 32 КБ Flash-памяти.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №17. Прочитайте текст и установите последовательность

Последовательность запуска микроконтроллера (STM32)
Этапы:
a. Загрузка вектора сброса из памяти

б. Инициализация стека (SP)

в. Выполнение кода из точки сброса (main())

г. Включение тактового генератора и PLL

д. Настройка периферийных модулей (UART, GPIO и др.)

е. Проверка состояния питания и сброса (POR/PDR)

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	


Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1. 
	1-б, 2-в, 3-а, 4-г, 5-д

	2. 
	б

	3. 
	б

	4. 
	б

	5. 
	в

	6. 
	б

	7. 
	а,б,в,г,д

	8. 
	а,б,в,г

	9. 
	б,в,г

	10. 
	такт

	11. 
	ROM (постоянное запоминающее устройство)

	12. 
	шина адреса

	13. 
	8 бит - минимальная адресуемая единица памяти

	14. 
	счетчик команд (PC - Program Counter)

	15. 
	Архитектура фон Неймана предполагает использование одной шины для передачи как данных, так и команд, а также хранение их в одной памяти. Это упрощает проектирование, но создает «узкое место» - одновременное чтение команды и данных невозможно. Пример: большинство персональных компьютеров (x86)

	16. 
	Выбор: Микроконтроллер Б.

Обоснование:

1.
Архитектура Гарварда позволяет одновременно читать команды и данные - критично для систем реального времени, где задержки недопустимы.

2.
16-разрядная шина обеспечивает большую точность обработки данных (например, при обработке сигналов с датчиков), чем 8-разрядная.

3.
Больший объем Flash-памяти (32 КБ) позволяет разместить более сложную программу управления роботом.

4.
Больший объем ОЗУ (4 КБ) обеспечивает более эффективную работу с промежуточными данными (например, при фильтрации сигналов).

5.
Flash-память сохраняет программу при отключении питания - требование выполнено.

Микроконтроллер А недостаточно мощный для сложной задачи управления роботом и может создавать задержки из-за архитектуры фон Неймана.

	17. 
	1-е, 2-г, 3-а,4-б,5-д, 6-в


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-7 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	8-11 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	12-15 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	16-17 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 2. Алгоритмизация и программирование микроконтроллеров
Задание № 1. В задании соотнесите язык программирования с его основной областью применения. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Соотнесите язык программирования с его основной областью применения
	Язык программирования
	Область применения

	1. Python
	а. Разработка встраиваемых систем и микроконтроллеров

	2. C
	б. Веб-разработка, анализ данных, ИИ, автоматизация

	3. JavaScript
	в. Создание десктопных и мобильных приложений (iOS/Android)

	4. Java
	г. Интерактивные веб-страницы, фронтенд-разработка

	5. Swift
	д. Корпоративные приложения, Android-приложения, крупные системы


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание №2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой из перечисленных языков является языком низкого уровня?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Python

б) C 
в) JavaScript

г) Java

Задание №3. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что означает термин «компилируемый язык»?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Код выполняется интерпретатором построчно

б) Код преобразуется в машинный код до выполнения 

в) Код пишется на ассемблере

г) Код не требует компиляции

Задание №4. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой из языков не является объектно-ориентированным?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Python

б) Java

в) C 

г) C#
Задание №5. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что такое IDE в контексте программирования?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Инструмент для написания кода на ассемблере

б) Интегрированная среда разработки 

в) Язык запросов к базам данных

г) Протокол передачи данных
Задание №6. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Как называется процесс преобразования исходного кода в машинный код?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Запишите ответ:

	


Задание № 7. В задании соотнесите компонент микроконтроллера с его функцией. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Соотнесите компонент микроконтроллера с его функцией
	Компонент
	Функция

	1. CPU (центральный процессор)
	а. Хранение программы и постоянных данных

	2. Flash-память
	б. Временное хранение данных во время выполнения

	3. ОЗУ (оперативная память)
	в. Выполнение арифметико-логических операций и управление потоком команд

	4. GPIO (обобщённые порты ввода-вывода)
	г. Обмен данными с внешними устройствами (датчики, дисплеи, моторы)

	5. Таймер/счётчик
	д. Генерация точных временных интервалов, измерение частоты, создание PWM


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание №8. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что такое ISR в контексте микроконтроллеров?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Интегрированная система регистрации

б) Прерывание системного времени

в) Обработчик прерываний (Interrupt Service Routine) 

г) Интерфейс системного управления
Задание №9. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой регистр используется для настройки направления (вход/выход) порта GPIO в AVR-микроконтроллерах?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) PORT

б) PIN

в) DDR 

г) SREG
Задание №10. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что такое PWM в микроконтроллерах?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Протокол последовательной передачи данных

б) Метод кодирования звуковых сигналов

в) Широтно-импульсная модуляция — способ управления мощностью путём изменения скважности импульсов 

г) Алгоритм сжатия данных
Задание №11. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие из перечисленных устройств могут быть подключены через GPIO микроконтроллера?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З5, У1, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Светодиод 

б) Датчик температуры (DS18B20) 

в) ЖК-дисплей 

г) Процессор Intel Core i7

д) Асинхронный двигатель переменного тока (через реле) 
Задание №12. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие из перечисленных являются типами прерываний в микроконтроллерах?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З5, У1, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Прерывание по таймеру 

б) Прерывание по изменению состояния GPIO 

в) Прерывание по переполнению ОЗУ

г) Прерывание по приёму данных через UART 

д) Прерывание по перегреву процессора (в некоторых продвинутых MCU)
Задание №13. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие из перечисленных инструментов используются при отладке программ микроконтроллеров?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Осциллограф 

б) Логический анализатор 

в) Компилятор GCC 

г) IDE (например, Atmel Studio, Keil, Arduino IDE) 

д) Тестер сети (ping)
Задание №14. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Как называется минимальная единица информации, обрабатываемая микроконтроллером?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Запишите ответ:

	


Задание №15. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Как называется процесс загрузки программы в память микроконтроллера?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Запишите ответ:

	


Задание №16. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ

Объясните, почему в микроконтроллерах не используются языки высокого уровня, такие как Python или Java, и почему предпочтение отдается языку C. Приведите не менее четырёх аргументов?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №17. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой файл содержит настройки проекта (тип микроконтроллера, частота, опции компиляции)?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) main.c

б) Makefile

в) .atmelproject 
г) config.h

Задание №18. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой файл содержит настройки проекта (тип микроконтроллера, частота, опции компиляции)?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) .exe

б) .bin

в) .hex 

г) .elf

Задание №19. В задании установите правильную последовательность этапов разработки алгоритма управления микроконтроллером. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 2.1)

	а) написание кода на языке C (с использованием HAL/LL)

	б) определение требований к системе (что должно делать устройство?)

	в) создание блок-схемы алгоритма

	г) отладка и тестирование на реальном устройстве

	д) выбор микроконтроллера и периферии

	

	е) оптимизация кода по памяти и скорости


Запишите ответ:
	1.
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	

	4.
	
	

	5.
	
	

	6.
	
	


Задание №20. Прочитайте ситуационную задачу и определите какая наиболее вероятная ошибка в коде вызывает этот сбой? Как её исправить?

Ситуация:

Вы пишете программу для микроконтроллера STM32, который управляет светодиодом через GPIO.

Светодиод должен мигать с частотой 1 Гц (1 раз в секунду).

Вы используете таймер TIM2 с прерыванием каждые 1000 мс.

Проблема:

Светодиод мерцает неравномерно — иногда задерживается на 1.5–2 секунды, потом включается резко.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1. 
	1 - б, 2 - а, 3 - г, 4 - д, 5 - в

	2. 
	б

	3. 
	б

	4. 
	в

	5. 
	б

	6. 
	компиляция

	7. 
	1 - в, 2 - а, 3 - б, 4 - г, 5 - д

	8. 
	в

	9. 
	в

	10. 
	в

	11. 
	а,б,в,д

	12. 
	а,б,г,д

	13. 
	а,б,в,г

	14. 
	бит

	15. 
	прошивка (или флеш-прошивка)

	16. 
	-Ограниченные ресурсы: Микроконтроллеры имеют малый объём памяти (от 128 байт до нескольких КБ ОЗУ и 32–256 КБ Flash). Python и Java требуют виртуальной машины или интерпретатора, которые не помещаются и не работают на таких устройствах.

-Производительность: C компилируется в эффективный машинный код, обеспечивающий предсказуемое время выполнения — критично для систем реального времени (например, управление мотором, измерение датчиков).

-Прямой доступ к регистрам: В C можно напрямую обращаться к регистрам ввода-вывода (например, PORTB = 0xFF;), что невозможно в Python без специальных библиотек и низкоуровневых вставок.

-Отсутствие сборщика мусора: Java и Python используют сборку мусора, которая вызывает непредсказуемые задержки — недопустимо в embedded-системах.

-Поддержка инструментов: Все компиляторы для микроконтроллеров (GCC, IAR, Keil) ориентированы на C/C++. Стандартные библиотеки (avr-libc, CMSIS) написаны на C.

Размер кода: Код на C занимает в десятки раз меньше места, чем аналогичный код на Python, скомпилированный в байт-код.

	17. 
	в

	18. 
	в

	19. 
	1-б, 2-д, 3-в, 4-а, 5-г, 6-е

	20. 
	Наиболее вероятная ошибка: не сбрасывается флаг прерывания таймера в обработчике ISR.

Почему это критично: если в обработчике прерывания (TIM2_IRQHandler) не вызывается __HAL_TIM_CLEAR_IT(&htim2, TIM_IT_UPDATE), то флаг прерывания остаётся установленным. 

После возврата из ISR процессор мгновенно снова заходит в ISR, потому что флаг «висит». Это приводит к множественным срабатываниям - таймер «запрыгивает» на себя, и светодиод включается несколько раз подряд, а затем — долгая пауза до следующего нормального срабатывания.

Исправление: в обработчике прерывания обязательно добавить:

void TIM2_IRQHandler(void)

{

    if (__HAL_TIM_GET_FLAG(&htim2, TIM_FLAG_UPDATE) != RESET)

    {

        __HAL_TIM_CLEAR_IT(&htim2, TIM_IT_UPDATE); // ← КЛЮЧЕВОЙ ШАГ!

        HAL_GPIO_TogglePin(LED_GPIO_Port, LED_Pin);

    }

}


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-9 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	10-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


2.2. Вопросы для устного опроса

Тема 1.1. Микропроцессорные системы (МПС). Виды и характеристики

Вопросы:

1. Назовите основные виды  МПС и  их особенности (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
2. Дайте характеристику возможностей и применений микропроцессорных  систем (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Тема 1.2.  Организация функционирования  МПС

Вопросы:

1. Опишите Обобщенную  структурную схему МПС  (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
2. Опишите алгоритм работы МПС (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Тема 1.3. Микропроцессоры (МП)

Вопросы:

1. Опишите характеристики различных МП (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
2. Назовите основные элементы архитектуры. Поколения МП (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Тема 1.4 Микроконтроллеры (МК). Общие сведения

Вопросы:

1. Опишите обобщенную структурную схему микроконтроллера серии AVR (оцениваемые знания, умения, компетенции: З3, З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
2. Назовите основные элементы структурной схемы и их характеристики  (оцениваемые знания, умения, компетенции: З3, З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
3. Опишите логические основы построения микроконтроллеров (оцениваемые знания, умения, компетенции: З3, З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Тема 1.5. Микроконтроллеры семейства серии AVR

Вопросы:

1. Назовите регистры общего назначения (РОН), регистры ввода – вывода (оцениваемые знания, умения, компетенции: З2, З3, З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
2. Дайте характеристику счетчикам команд и стековой памяти (оцениваемые знания, умения, компетенции: З2, З3, З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
3. Что относится к периферии микроконтроллера (оцениваемые знания, умения, компетенции: З2, З3, З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Тема 2.1. Языки программирования

Вопросы:

1. Назовите основные этапы эволюции языков программирования от машинных кодов и ассемблера до языков высокого уровня (оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
2. Опишите способы алгоритмизации и программирования работы   микроконтроллеров (оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Тема 2.2. Трансляция программы

Вопросы:

1. Опишите процессы трансляции программы и получения файла прошивки для микроконтроллера (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
2. Дайте разбор файла описаний и листинга программы (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Тема 2.3. Краткий обзор программаторов

Вопросы:

1. Опишите последовательные и параллельные программаторы (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
2. Что такое внутрисхемное программирование (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Тема 2.4. Программирование микроконтроллеров.
Вопросы:
1. Опишите приемы программирования в машинных кодах (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
2. Опишите принцип создания программ на языке Си, в программной среде Code Vision AVR (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Тема 2.5. Среда разработки AVR  Studio

Вопросы:

1. Дайте краткий обзор программы AVR Studio (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
2. Назовите режимы отладки программы (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Тема 2.6. Отладка программ
Вопросы:

1. Назовите основные виды отладки и их возможности (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
2. Назовите этапы процесса отладки программ (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Критерии оценивания ответов на вопросы 

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по учебной дисциплине, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по учебной дисциплине, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по учебной дисциплине, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно»  – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по учебной дисциплине, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета

3.1. Тестовые задания

1 вариант 
Задание №1. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что является основным отличием микропроцессора от микроконтроллера?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Микропроцессор имеет встроенную оперативную память

б) Микроконтроллер — это микропроцессор с встроенной памятью и периферией 

в) Микропроцессор всегда работает на более высокой частоте

г) Микроконтроллер не может выполнять арифметические операции
Задание №2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что означает термин «архитектура фон Неймана» в контексте МПС?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Раздельные шины для данных и команд

б) Единая шина для данных и команд 

в) Параллельная обработка нескольких потоков

г) Использование кэш-памяти первого уровня

Задание №3. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие из перечисленных устройств могут быть частью микропроцессорной системы?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) АЦП 

б) UART 

в) Транзисторный усилитель

г) Таймер 

д) ЖК-дисплей (как внешнее устройство)

е) Видеокарта (как в ПК) (в SoC для смартфонов/ПК)
Задание № 4. В задании установите соответствие между элементом организации функционирования МПС и его функцией и примером. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Сопоставьте элемент организации функционирования МПС с его функцией и примером
	Элемент
	Функция
	Пример

	1. Шина данных
	а. Передача адресов памяти и периферийных устройств
	1. Шина PCI Express

	2. Шина адреса
	б. Передача команд и данных между компонентами
	2. Шина I2C

	3. Шина управления
	в. Передача сигналов синхронизации, разрешения чтения/записи, прерываний
	3. Сигналы RD#, WR#, INT#, RESET

	4. Системная шина
	г. Комплекс шин (адрес, данные, управление), объединяющий все компоненты
	4. Шина FSB (Front Side Bus) в старых ПК


Запишите ответ:

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	


Задание №5. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Как называется набор команд, который понимает микропроцессор?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Запишите ответ:

	


Задание №6. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой язык программирования чаще всего используется для разработки прошивок микроконтроллеров?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Python

б) Java

в) C 

г) JavaScript

Задание №7. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что такое вектор прерываний в микроконтроллере?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Список всех портов ввода-вывода

б) Таблица адресов, указывающих на начало обработчиков прерываний 

в) Список всех команд языка ассемблера

г) Список частот тактового генератора

Задание №8. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие из перечисленных действий можно выполнять в обработчике прерывания?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Чтение значения с АЦП 
б) Изменение значения регистра порта 
в) Вызов функции printf()

г) Установка флага для основного цикла 
д) Долгая задержка delay(1000)

е) Переключение режима работы таймера 

Задание №9. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие из перечисленных являются преимуществами использования прерываний?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Повышение энергоэффективности 
б) Уменьшение задержки реакции на события 
в) Упрощение структуры кода 
г) Позволяют использовать операционные системы

д) Устраняют необходимость в циклах опроса 
е) Увеличивают размер прошивки
Задание №10. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Почему параллельные программаторы устарели?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Слишком медленные

б) Требуют снятия микроконтроллера с платы и имеют много проводов 

в) Не поддерживают Flash-память

г) Не работают с 32-битными микроконтроллерами
Задание №11. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой из форматов прошивки используется программаторами при работе с AVR?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) .exe

б) .bin

в) .hex 

г) .dll
Задание №12. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Какая аббревиатура означает «внутрисхемное программирование»?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Запишите ответ:

	


Задание №13. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Какой сигнал активирует режим программирования в AVR-микроконтроллере?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Запишите ответ:

	


Задание №14. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Почему для ISP-программирования требуется подключение GND?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Запишите ответ:

	


Задание №15. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ

Опишите архитектуру фон Неймана и архитектуру Гарвард. В чём их основные различия? Какая архитектура лучше подходит для микроконтроллеров и почему?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №16. Прочитайте текст и установите последовательность

Последовательность запуска микроконтроллера (STM32)
Этапы:
a) Загрузка вектора сброса из памяти

б) Инициализация стека (SP)

в) Выполнение кода из точки сброса (main())

г) Включение тактового генератора и PLL

д) Настройка периферийных модулей (UART, GPIO и др.)

е) Проверка состояния питания и сброса (POR/PDR)

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	


Задание №17. Прочитайте ситуационную задачу и определите какая наиболее вероятная ошибка в коде вызывает этот сбой? Как её исправить?

Ситуация:

Вы пишете программу для микроконтроллера STM32, который управляет светодиодом через GPIO.

Светодиод должен мигать с частотой 1 Гц (1 раз в секунду).

Вы используете таймер TIM2 с прерыванием каждые 1000 мс.

Проблема:

Светодиод мерцает неравномерно — иногда задерживается на 1.5–2 секунды, потом включается резко.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №18. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой из перечисленных инструментов в AVR Studio используется для загрузки прошивки в микроконтроллер через программатор?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Code Editor

б) Simulator
в) Programmer
г) Terminal
Задание №19. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Как называется команда микроконтроллера, которая очищает бит регистра?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Set

б) Clear

в) Toggle

г) Shift

Задание №20. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие компоненты входят в состав микропроцессорной системы?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

а) Микропроцессор 
б) Оперативная память 
в) Жесткий диск 
г) Устройства ввода-вывода 
д) Системная плата (материнская плата) 

2 вариант 

Задание №1. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой из перечисленных элементов не является обязательной частью базовой микропроцессорной системы?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Центральный процессор (CPU)

б) Оперативная память (RAM)

в) Программная память (ROM/Flash)

г) Жёсткий диск
Задание №2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой из параметров не относится к основным характеристикам МПС?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Частота тактирования

б) Разрядность шины данных

в) Цвет корпуса 

г) Объём оперативной памяти
Задание №3. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие архитектуры чаще всего используются в современных МПС?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З5, У1, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Архитектура фон Неймана 

б) Архитектура Харварда 

в) Архитектура КриптоПро

г) Архитектура CISC 

д) Архитектура RISC 
Задание № 4. В задании установите соответствие между компонентом микропроцессора и его функцией и примером. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 3.2)

	Компонент микропроцессора
	Функция микропроцессора
	Пример

	1. Арифметико-логическое устройство (АЛУ)
	а) управление последовательностью выполнения команд, генерация сигналов управления
	1. Регистр PC (Program Counter)

	2. Устройство управления (УУ)
	б) выполнение арифметических и логических операций
	2. АЛУ в Intel 8086

	3. Регистры общего назначения
	в) временное хранение данных и адресов для быстрого доступа
	3. Регистры AX, BX, CX, DX в x86

	4. Регистр указателя команд (PC)
	г) хранение адреса следующей команды для выборки
	4. Регистр R15 в ARM Cortex-M

	5. Кэш-память L1
	д) быстрая память для хранения часто используемых команд и данных
	5. Кэш 32 КБ в ARM Cortex-A7


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	

	5.
	


Задание №5. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Что происходит при переполнении результата в АЛУ?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Запишите ответ:

	


Задание №6. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой из перечисленных элементов не является частью цикла программного обеспечения микроконтроллера?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) while(1)

б) for(;;)

в) main()

г) printf("Hello") 
Задание №7. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой тип памяти используется для хранения программы микроконтроллера?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) ОЗУ

б) Flash-память 

в) DRAM

г) EEPROM (только для данных)

Задание №8. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие из перечисленных языков или инструментов используются при программировании микроконтроллеров?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) C 

б) C++ 

в) Assembly (ассемблер) 

г) Python (для высокого уровня)

д) Arduino IDE 

е) MATLAB (для симуляции) 

Задание №9. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие из перечисленных элементов необходимо инициализировать перед использованием АЦП?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Тактовый генератор 

б) Регистр управления АЦП (ADCSRA) 

в) Регистр выбора канала (ADMUX) 

г) Регистр порта ввода-вывода

д) Настройка внешнего кварца

е) Инициализация UART для отладки
Задание №10. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что происходит при неправильном подключении сигнала RESET при ISP-программировании?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)
а) Программатор сгорает

б) Микроконтроллер не переходит в режим программирования 

в) Прошивка записывается с ошибками

г) Питание платы отключается

Задание №11. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой из интерфейсов не поддерживает внутрисхемное программирование?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

а) SPI

б) UART

в) PCIe 

г) JTAG
Задание №12. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Какой интерфейс используется для ISP-программирования AVR-микроконтроллеров?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Запишите ответ:

	


Задание №13. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Какой физический интерфейс часто используется в USB-программаторах для связи с ПК?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Запишите ответ:

	


Задание №14. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Какой тип программатора позволяет программировать микроконтроллер без его снятия с печатной платы?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Запишите ответ:

	


Задание №15. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ

Объясните, как работает система прерываний в микропроцессорной системе. Какие компоненты участвуют в обработке прерывания? 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №16. В задании установите правильную последовательность этапов обработки прерывания. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 2.1) 

	а) выполнение обработчика прерывания (ISR)

	б) сохранение содержимого регистров в стек

	в) очистка флага прерывания

	г) передача управления по вектору прерывания

	д) сигнал от периферийного устройства

	е) возврат в основную программу (RETI)


Запишите ответ:
	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	

	5.
	

	6.
	


Задание №17. Прочитайте ситуационную задачу и определите какая наиболее вероятная причина отсутствия ответа периферии? Как её проверить и исправить?

Ситуация:

Вы подключили микроконтроллер STM32 к периферийному устройству (например, датчику температуры) через шины адреса, данных и управления.

При запуске системы датчик не отвечает, хотя его адрес в памяти задан корректно.

При этом светодиод на плате мигает - значит, процессор запущен.

Используется раздельная шина адреса/данных (не схема с мультиплексированием).

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З3, З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №18. Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов

Какие из перечисленных действий можно выполнить в AVR Studio?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

а) Компилировать код на языке C 

б) Записать прошивку в микроконтроллер через USBasp 

в) Эмулировать работу микроконтроллера без физического устройства 

г) Редактировать схему печатной платы (PCB)

д) Отладить код пошагово с просмотром регистров

е) Создать проект на языке Python

Задание №19. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что означает термин «watchdog timer»?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У2, У3, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

а) Таймер задержки

б) Контрольная точка программы

в) Система защиты от зависания 

г) Триггер события
Задание №20. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой из перечисленных языков является языком низкого уровня?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У1, У2, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 3.1., ПК 3.2.)

а) Python

б) C 

в) JavaScript

г) Java

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	
	1 вариант
	2 вариант

	1
	б
	г

	2
	б
	в

	3
	а,б,г,д,е
	а,б,г,д

	4
	1 - б - 2

2 - а - 1

3 - в - 3

4 - г - 4
	1 - б - 2

2 - а - 1

3 - в - 3

4 - г - 4

5 - д - 5

	5
	Инструкционный набор (Instruction Set)
	Устанавливается флаг переполнения (OF — Overflow Flag)

	6
	в
	г

	7
	б
	б

	8
	а,б,г,е
	а,б,в,д,е

	9
	а,б,в,д
	а,б,в

	10
	б
	б

	11
	в
	в

	12
	ISP (In-System Programming)
	SPI

	13
	RESET
	USB

	14
	Для обеспечения общего потенциала (заземления) между программатором и платой
	Внутрисхемный (ISP)

	15
	Архитектура фон Неймана

Использует одну шину для передачи и данных, и команд.

Программа и данные хранятся в одной памяти.

Недостаток: Ограничение пропускной способности - за один такт нельзя одновременно загрузить команду и данные → «узкое место».

Архитектура Гарвард

Использует раздельные шины для команд и данных.

Программа и данные хранятся в разных областях памяти (например, Flash для кода, SRAM для данных).

Преимущество: Возможность параллельного доступа к коду и данным → высокая производительность при низкой тактовой частоте.

Сравнение и выбор для микроконтроллеров:

Архитектура Гарвард оптимальна, потому что:

Позволяет выполнять команды быстрее (параллельный доступ).

Повышает надёжность (защита кода от случайной перезаписи).

Энергоэффективна - меньше задержек.

Фон Неймана используется в мощных процессорах (ПК, серверы), где важна гибкость, а не скорость.

Вывод: Для микроконтроллеров предпочтительна архитектура Гарвард.
	Система прерываний — механизм, позволяющий микропроцессору временно приостановить выполнение основной программы и перейти к выполнению специальной подпрограммы (обработчика прерывания — ISR — Interrupt Service Routine) в ответ на внешний или внутренний сигнал.

Компоненты системы прерываний:

Источник прерывания — устройство (таймер, кнопка, UART, АЦП и т.д.).

Контроллер прерываний (PIC/NVIC) - регистр, который определяет приоритет и маскирует прерывания.

Программный счётчик (PC) - сохраняет адрес следующей команды перед переходом.

Стек - сохраняет содержимое регистров процессора.

Вектор прерывания -адрес в памяти, по которому находится начало ISR.

Обработчик прерывания (ISR) - функция, выполняемая при срабатывании прерывания.

Команда RETI — возвращает управление в основную программу.



	16
	1-е, 2-г, 3-а,4-б,5-д, 6-в
	1-д, 2-г, 3-б,4-а,5-в, 6-е

	17
	Наиболее вероятная ошибка: не сбрасывается флаг прерывания таймера в обработчике ISR.

Почему это критично: если в обработчике прерывания (TIM2_IRQHandler) не вызывается __HAL_TIM_CLEAR_IT(&htim2, TIM_IT_UPDATE),

то флаг прерывания остаётся установленным. После возврата из ISR процессор мгновенно снова заходит в ISR, потому что флаг «висит». Это приводит к множественным срабатываниям - таймер «запрыгивает» на себя, и светодиод включается несколько раз подряд, а затем - долгая пауза до следующего нормального срабатывания.

Исправление: в обработчике прерывания обязательно добавить:

void TIM2_IRQHandler(void)

{

    if (__HAL_TIM_GET_FLAG(&htim2, TIM_FLAG_UPDATE) != RESET)

    {      __HAL_TIM_CLEAR_IT(&htim2, TIM_IT_UPDATE); // ← КЛЮЧЕВОЙ ШАГ!        HAL_GPIO_TogglePin(LED_GPIO_Port, LED_Pin);

    }

}
	Наиболее вероятная причина:

Не подключён или неактивен сигнал Chip Select (CS) / Select (SEL) периферийного устройства.

Почему это критично: даже если адрес выдан правильно, периферийное устройство (например, SPI-датчик, I²C-модуль или внешняя память) игнорирует шину, если не активирован его сигнал выбора (CS).

Без CS устройство остаётся в состоянии «выключено» - не реагирует на адрес или данные.

Это частая ошибка при подключении внешней памяти или датчиков через параллельную шину.

Как проверить: измерить мультиметром или осциллографом уровень на выводе CS датчика при обращении к его адресу.

Убедиться, что в коде инициализации вывод CS настроен как GPIO и управляется программно (или как сигнал адресного декодера).

Как исправить: подключить вывод CS микроконтроллера к выводу CS датчика. В коде перед обращением к адресу периферии установить CS = 0 (низкий уровень). После чтения/записи — вернуть CS = 1 (высокий уровень).

	18
	в
	а,б,в,д

	19
	б
	в

	20
	а,б,в,г,д
	б


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-10 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	11-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


4. Информационное обеспечение
Перечень учебных изданий, электронных изданий, электронных и Интернет-ресурсов, образовательных платформ, электронно-библиотечных систем, веб-систем для организации дистанционного обучения и управления им, используемые в образовательном процессе как основные и дополнительные источники.

Основные источники:

1.
Миловзоров, О. В.  Основы электроники : учебник для среднего профессионального образования / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 344 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03249-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450911

2.
Сажнев, А. М.  Микропроцессорные системы: цифровые устройства и микропроцессоры : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. М. Сажнев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 139 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-12092-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/457218

Дополнительные источники:

1. Берикашвили, В. Ш.  Электроника и микроэлектроника: импульсная и цифровая электроника : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. Ш. Берикашвили. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 242 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-06256-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454421

2. Червяков, Г. Г.  Электронная техника : учебное пособие для среднего профессионального образования / Г. Г. Червяков, С. Г. Прохоров, О. В. Шиндор. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 250 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11052-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456189
Электронные издания (электронные ресурсы):

1.
Берикашвили, В. Ш.  Электроника и микроэлектроника: импульсная и цифровая электроника : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. Ш. Берикашвили. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 242 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-06256-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454421

2.
Миловзоров, О. В.  Основы электроники : учебник для среднего профессионального образования / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 344 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03249-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450911

3.Сажнев, А. М.  Микропроцессорные системы: цифровые устройства и микропроцессоры : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. М. Сажнев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 139 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-12092-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/457218

4.
Червяков, Г. Г.  Электронная техника : учебное пособие для среднего профессионального образования / Г. Г. Червяков, С. Г. Прохоров, О. В. Шиндор. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 250 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11052-4. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456189

Цифровая образовательная среда СПО PROFобразование:

1. Митрошин, В. Н. Цифровая схемотехника : учебное пособие для СПО / В. Н. Митрошин, А. Г. Мандра, Г. Н. Рогачев. — Саратов : Профобразование, 2022. — 116 c. — ISBN 978-5-4488-1413-6. — Текст : электронный // ЭБС PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/116317 (дата обращения: 10.01.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

2. Свиридов, В. П. Основы электроники и цифровой схемотехники : практикум для СПО / В. П. Свиридов. — Саратов : Профобразование, 2022. — 119 c. — ISBN 978-5-4488-1390-0. — Текст : электронный // ЭБС PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/116278 (дата обращения: 10.01.2023). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

Электронно-библиотечная система:

IPR BOOKS - http://www.iprbookshop.ru/78574.html
Веб-система для организации дистанционного обучения и управления им: 

Система дистанционного обучения ОГАПОУ «Алексеевский колледж» http://moodle.alcollege.ru/
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